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puisées en lac, en riviére ou en nappes
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Comment proceéder pour le montage d’un projet
utilisant des énergies renouvelables

v' Etapes pour planifier un réseau énergétiqgue
efficace

v" Mise en concurrence
v Possibilités de subventions / Fondation klik
v Exploitation

v Recommandations au MOA
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Source des études & realisations présentéese

_1Geneve Lac Nations (GLN) - 2009

_1Versoix Papeterie - 2012
JVersoix Centre-Ville - 2013/2014

_IMeyrin les Vergers — 2018

JProjet GeniLac —reéal en cours

-

JdProjet Avant-Scene (Annecy) —réal en cours

_1Projet Morges Lac — etudes en cours
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Etapes pour planifier un réseau efficace
Convaincre le Maitre d’Ouvrage (MOA)

Décider le MOA de l'opportunite renouvelable
Aspect décisionnel ENERGIE RENOUVELABLE

Analyse des besoins =

v' Analyse de la bathymétrie / profil des températures
v' Concept thermique (circuit ouvert, fermé...)

v' Estimation des besoins de puissance ; potentiel du projet &
articuler la monotone previsionnelle

e

Lancer une etude de faisabilité



Etude de faisabilité

Aspect technique

Hypothéses de dimensionnement
Prise d’eau ; comparaison des températures
Implantation de la crépine ; brassage des températures

Modélisation du réseau

Aspect financier
Demande de subventions
Etude tarifaire ; organisation du colt de I'énergie
Droit de raccordement au reseau ?
Taxe carbone sur le CO,

Analyse des risques (SWOT)
Engagement de I'Exploitant sur la durée du contrat

Aspect juridique
Durée du contrat

Périmetre de concession ?
Esquisse d'une proposition de montage juridique

Engagement du MOA en faveur dess NER 5



Etapes pour planifier un réseau énergetigue efficace

Convaincre le Maitre d’Ouvrage (MOA)
Aspect decisionnel NER i
Estimation des besoins de puissance ; potentiel du projet
Analyse de la bathymetrie / profil des températures

Prot (m

Extrait du rapport «suivi scientifique du lac d’Annecy» SILA 2007

Suivi du lac d’Annecy 2007
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Figure I. 3 : Profils de température (°C) dans le Grand Lac en 2007
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Etapes pour planifier un réseau énergétiqgue efficace

Convaincre le Maitre d’'Ouvrage (MOA) 6

Aspect decisionnel NER
Analyse des besoins =» concept thermique (circuit ouvert, fermé)

Contraintes :
> Altitude
AH = 100m

460 m client haut Client

» Température client
Froid : 7/9 ~15°C
Chaud : 50°C

AH PAC

centralisées
Circuit fermé

Circuit

puisard Station de pompage

Rejet au lac



Etapes pour planifier un réseau énergétique efficace

Convaincre le Maitre d’Ouvrage (MOA)

Aspect decisionnel NER
Articuler la monotone previsionnelle du projet

«-—

P appelée PROJET AVANT-SCENE/TRESUMS
en kw

Monotone prévisionelle des besoins de chaleur

N

Production a partir d'énergie renouvelable > 75%

gaz naturel

1500

eaudu lac

443
gaz naturel

} Ruban ECS
> t en heures

0 5800 8760
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Etapes pour planifier un réseau énergetique efficace

«

Lancer une étude de faisabilité
Implantation de la crépine ; brassage des températures

Brassage du lac

3-8 o
A4

hiver printemps

gy

éte, automne
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tique efficace

yd

V4

éseau énerge

Etapes pour planifier unr

Lancer une étude de faisabilité

Hypothéses de dimensionnement : Prise d’eau ; comparaison des températures




Etapes pour planifier un réseau énergetigue efficace

Lancer une étude de faisabilité G

Hypotheses de dimensionnement / modélisation du réseau

AlG

@ / IN400x2N Lehman
HLT Gilbert

UN400XE

Tourelle

®

DN400x2

Coin de terre
Vieusseux

St. pompage | _
aegd

—_—
, . Station dSchange 11 M—
Reseau CAD Geneve Liieon Caon ] ssl




Etapes pour planifier un réseau énergetigue efficace

Aspect décisionnel NER e
Comparer les bilans prévisionnels énergétiques du projet attendus

Exemple : Projet Avant-Scene
Froid Chaleur

417 MWh

3’387 MWh 3’387 MWh 3’387 MWh
7 MWh
- . ' Production Production Solutlon chauf‘fage
Energle Energie eleth'que chauffage Mazout  chauffage Gaz Pompe a chaleur
frigorifique consommee
produite (MWh) (MWh)

Réduction > 90% COPefﬁcace > 4.2

de la conso électrique
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Demande de SUBVENTIONS

(varie s/les lois cantonales) e

Programme européen Concerto

Soutenir des projets de développement de solutions
énergétiques efficaces et renouvelables

Promouvoir ces nouvelles technologies par la diffusion des
résultats des projets soutenus

Exemple GLN : Consortium Tetraener : projets regroupant les villes
de Bilbao en Espagne et Geneve.

En 2005, subvention de 2 M€ acquise et repartie

Dont 1 M€ pour promouvoir la recherche est le développement.
Part dediée aux Universités ( UNIGe, EPFL, EIG).
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Demande de SUBVENTIONS

Programme Réseaux de Chaleur

De la Fondation pour la protection du dimat et la compensation CO, KliK

ﬁl i. "'.

Forum ARPEA

27.09.2019




Demande de SUBVENTIONS
Le programme Réseaux de Chaleur KI ] k

Pour les nouveaux CAD, les extensions de CAD existants et le
remplacement fossile/renouvelable de |la chaudiére d‘un réseau
existant

Procedure de Examen pre AUCun cout
demande simple liminaire rapide de validation et
avec depdt en ligne et gratuit de vérification

v v v

A ne pas confondre avec les projets individuels |
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Demande de SUBVENTIONS

Quelles sources d’énergie sont éligibles? ‘

Source d'énergie Transport Repreneurs

* Rejets thermiques ¢ Eau froide ¢ Chaleur de confort
d'eaux usées

* Fau chaude * Processus industriels
* Rejets thermiques de
lacs et de rivieres » Vapeur

* Rejets thermiques
industriels

* Bijomasse

* Usine d'incineration

. vy \ vy A "y
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Demande de SUBVENTIONS

Quel montant de subsides en participant au

programme KIliK?

Fomdation Page d'acoueil Programine OE . FR _IT

Kl Pl o e e Calculateur de subsides

Calculateur de subsides

Le calculateur de subsiies wous permet de déterminer |85 sulisides annsls sisqoels oeyTait pouraoin
prétendre volre résezu de Chabeur, Veoilkez neter gue les montants ndgues nengagent pas la Forda
T e e valent pas oonTinmarion O encour agemenl.

Réssail de chalsiir

2018 il g 2018 2013 Faarar] Famrd | Farrie) Farrk )
= Crabeiir Iivede [Tl
M k] 20hn Fakd Fonr ] G i}

= Cr ke Indeds [T

PFart des agerils energetiques & 1a livralson de chakeur [5)

Chalewr exemphe de [T, ipomoe 3
chalewr, palleis, boks, sho] Fi&]

Ptarout ]
L3z niabored ]

Monitoring annuel = subside annuel jusqu‘en 2030




Etapes pour planifier un réseau énergetigue efficace
Aspect financier

Etude tarifaire ; organisation du colt de I'énergie / taxe carbone e

La production de chaleur au moyen d’énergies renouvelables a la particularité de nécessiter
des moyens financiers importants pour la construction des installations.

Les colts fixes sont donc importants ; En contrepartie, les colts variables sont plus faibles.

Exemple : Projet Avant-Scene

9.5 | Suisse (2018) :

; — _ Letaux de la taxe est

de 96.-CHF/.CO,

. (gaz nat : 200g CO/kWh)

. —

. /

/r

75 Mise en service de |a boucle d’'eau

7

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
——Solution réseau de chaleur ——Solution gaz
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Etapes pour planifier un réseau énergetigue efficace

Aspect financier e

Droit de raccordement au réseau, tarification :

Exemple : Projet Avant-Scéne

Préférer une proposition facturée au m?

Droit de raccordement :

Chaleur : 240 €/kW Soit 11.42€ / m?

Tarifs de I'énergqie :

R1 HT = 24,68 €/ MWh Soit 6.86 €TTC/m?an

R2 HT = 95,10 €/kW Soit 502 €TTC pour un logement de 73 m%an

R1 : (part variable) correspond notamment a la fourniture des calories
R2 : (part fixe) correspond aux charges fixes d’exploitation (amortissement ,
renouvellement des équipements, entretien...).
B
o SEI



Etapes pour planifier un réseau énergetique efficace

Aspect financier E

Analyse des risques (SWOT)

“

Faiblesses
Strengths Weaknesses
Opportunités Menaces
Opportunities I ! Threats ! ‘

‘
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Etapes pour planifier un réseau énergetique efficace
Aspect financier e
Exemple Avant-Scene : Composition du prix de I'offre

Codt de raccordement |« Participation a rinvestissement réseau et sous-station

Remise - Fonction de la valeur résiduelle dela
production existante

Prime de puissance Part fixe
Integre : maintenance + exploitation + matériel

Prix de I’énergie Part variable
consommee *Fourniture de I'énergie

—_
gSEI



Aspects juridigue & contractuel

Esquisser une proposition sous forme d’'un montage juridique du projet

Le contracting : Offre globale de services qui permet d'acheter la prestation choisie et
d'en confier tous les aspects techniques et financiers a un fournisseur, contre un prix
garanti pour toute la durée du contrat

Le Contracting est un type de contrat alliant différentes—
expertises :
* la conception,
* la construction,
* I'exploitation & la maintenance partenariat
* le montage financier.

. Plus qu’un service, c’est un véritable

e U Obligation de
A== Irance

Concepteur raccordement ?
In=tallateur

Foumissear
Livreur dFénergie primaire

I Source : SWISSCONTRACTING,

Chaleur & froid

Taxes de Eau du lac

contracting

D -HZo0
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Aspects juridique & contractuel

Esquisser une proposition sous forme d’'un montage juridique du projet

Exemple : Projet Avant-Scéne ; contracting sur 30 ans

Convention de mise a
disposition du terrain

Autorisation de
voirie (réseau)

SPV*

Convention de
branchement + Contrat
de fourniture de chaleur

Membres:
Ville d’Annecy

Polices

CA
IDEX

SGl

Contrat de
chauffage/ffoid collectif

ASL

d’abonnement

Hotel

Contrat d’exploitation

Membres :
CA Immo

*Fonds commun de créances

Syndicat de

Maitrise d’'Oeuvre

IDEX

copro
Halpades
Hotel
EPHAD

24

Halpades

EHPAD
Syndicat de Copro

—_
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Crédit Agricole Immo

Ville d’Annecy
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Mise en concurrence -

Realiser les cahiers de soumission

Choisir de consulter des entreprises pragmatiques ayant une bonne
expérience de ce genre de projet

Genilac =
(octobre 2017)




Mise en concurrence 6
Realiser les cahiers de soumission

Choisir de consulter des entreprises pragmatiques ayant une bonne
experience de ce genre de projet

Genilac
(octobre 2017)



Mise en concurrence

Réaliser les cahiers de soumission

Réutiliser d’anciens réseaux désaffe §iz8
étre pragmatique

'I

Centiglle eSPAClE Verst
-d' -




Exploitation

Justification de l'utilisation de NER
Choisir des représentations graphique parlantes

Versoix Centre Ville

Courbe de charge annuelle - Vente CAD Chaud [MWh/mois]

—*—Ventes ENR

[Mwh]

PAC

s Chaudiére — PAC

5 122.80 2%: 116.0

98.1%; 32.8

A0OT

FEVRIER
Total annuel des ventes thermiques : 1931.25 [MWh] , dont rencuvelables® :

JANVIER MARS AVRIL MAL JuIN JUILLET

Soit un gain de : -383 [teq CO2] non-produites.
* et NEUTRES en COZ; ici, désigne 100% de la production renouvelable

100.0%; 43.58 5%

—8— Facteur d'émission

SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE

1647.1 [MWh]

350
300
236.1 250
200
150

Courbe de charge annuelle - Vente CAD Froid [MWh/mois]
mm PAC Froid

mmm Hydrocooling
100.0%; 169.9

100

100.0%; 10.

JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN
Total annuel des ventes thermiques : 764.05 [MWh]

Soit un gain de : -25.9 [teq CO2] non-produites.
* et NEUTRES en CO2; ici, désigne 100% de la production renouvelable.

JUILLET
, dont renouvelables* :

28

—8—Ventes ENR

AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMPRRZ

764.05 [MWh]

180
160
140
120

100

40

20
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Recommandations , f
Avantages clients
Administratifs :

» Respect de la COP 21 (réduction des emissions de gaz a
effet de serre) ;Mise en ceuvre d’une politique énergétique
compatible avec les objectifs de développement durable.

» Taxe carbone sans objet

» Démarches simplifiees en utilisation froid

» Projets potentiellement aidés par 'OFEN, Fondation KLIK, ...
Techniques . . '

» Concept énergetique simplifié

» La securite d’approvisionnement
energétique par l'exploitation d’une
source renouvelable « unique »

» Possibilité de supprimer les
équipements extérieurs
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

SGI INGENIERIE S.A.

Chemin du Pont du Centenaire 110
1228 Plan-les-Ouates, Genéeve
WWW.Sgigroupe.com
j.brasier@sgigroupe.com

Natel : 079 201 14 05
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http://www.sgigroupe.com/
mailto:j.brasier@sgigroupe.com

