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Le professeur

Rupert Kaindl
kaindl-feuerungstechnik gmbh
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Présentation BeroCAD

* Ancienne chaufferie (Burgat SA) en fin de vie

* Installation ne respectant plus les normes OPAIR

* Locaux exigus ne permettant pas l'intégration d’une Electrofiltration
* Pas de possibilité de faire du stockage annuel

* Creéation de la sociéeté BéroCAD 2013

+  Extension du réseau CAD par Viteos

* Installation d’un prototype NEVIRO 1 sur ancienne chaudiére

* Industrialisation du prototype par pour la future centrale
«  Construction d’'une nouvelle centrale

«  Création d’'un volume de stockage pour une exploitation annuelle

+ Installation du tapis sécheur NEVIRO

* Inauguration officielle novembre 2018
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Cahier des charges

Choix technologique pour la .o Emplacement Stratégique
chaudiere et la filtration ‘W4 pour la nouvelle centrale
T <Y

Penser a long terme Gestion du stock Valorisation des sous-
produits du bois de la scierie
Burgat
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Travaux effectués par BeroCAD

« 11 km de conduites supplémentaires
« 2 chaudieres a bois Binder (2x2MW)
» 1 filtre-sécheur NEVIRO d’OekoSolve
« 220 m3 biomasse hebdomadaire

« Le bois utilisé pour le fonctionnement de
la chaufferie provient des sous-produits
de la scierie Burgat. (hétres, frénes,
chénes et épicéas
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Spécificites

« Convoyage du bois — 60[m] . Stockage du b0|s 2 200 [m3]
aérien s
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Spécificites

1)
2)

3)

4)

5)

les ingénieurs

o Arrivée fumée

Chambre o ;
mélangeuse " o ___—— Sortie fumée 2

Arrivée du bois via un convoyeur . b e

Le bois est réparti de maniere uniforme S
sur un bande transporteuse oo bt ——

Les fumées des chaudiéres passent au
travers de cette couche de bois

a) Le bois est ainsi séché

b) Les fumées sont filtrées
Le bois sec sort du filtre puis est amené
aux chaudieres via convoyeurs

Les fumeées filtrées sont rejetée dans
I'atmosphere

- Recirculation
P

4 Armivée combustible

_- Bande transporteuse

_— Sortie combustible

Nouvelle technique de filtration
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Etapes de construction

« Modélisation

\ fw 1 > G
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Etapes de construction

« Batiment
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Etapes de construction

« Convoyage

= LR i »‘
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Etapes de construction

* Production de chaleur

Y/
Wiy
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Chiffres clés

Tes
—_—

A
) c0:4

60 batiments raccordes Réduction de 1°740 2x 2000 [kW] Bois
110 dans le futur tonnes de CO, par ’
2P 3’300 [kW] Mazout
annee Energie distribuée 6.6 [GWh]
3’160 tonnes dans le futur 12 [GWh] dans le futur
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Trois technologies de filtration

Solution Chaudiére —

Standard . Multi-

ELECTROFILTRATION

cyclones
Solution LU L S — NEVIRO
Béro-CAD . .
TAPIS-SECHEUR-FILTRANT ulti-
cyclones
Chaudiere
Solution
ECO-CONDENSATION Multi-
cyclones
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Electrofiltration
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Tapis filtrant: NEVIRO

Gaz effluents de
la chaudiére

Amenée de
combustible

(option)

Chambre de
mélange 100°C

| Electrofiltre

Combustible préséché pour la chaudiére Condensats
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Sécheur-filtre

« Echange de chaleur direct entre les
gaz effluents et le combustible

«  Economie de combustible entre 6 et
15%

*  Diminution des émissions:
- couche de combustible = filtre
,mécanique”
- électrofiltre = particules fines

+ Gaz effluents saturés apres le
combustible (effluves de bois
fraichement coupé en sortie de
cheminée)

@ oocoe
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Séchage du combustible

B N wh e,
Sur la bande

stockage pour une heure
d’exploitation des chaudiéres)

g
@ 0 = 15F016 BEroCAD



ARPEA - Centrale de BéroCAD, centrale innovante

Eco-condensation @ © "

(I "———

i

i |

Kondensat
Chaudiére: Dépoussiérage: Installation ERCS:
évaporation de I'humidité du multicyclone (1) Récupération de chaleur avec
combustible & production vapeur d‘eau électrofiltre sec (2) ou condenseur/ECO : faisceaux
via la combustion (Delta PCS/PCI) filtre a manche de tubes lisses (4) dans

parcours des fumées

— @Q @ alimentant consommateur (7)
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Type 01 Condenseur 1 Sortie fumées

Sy

 Tailles: de 1 a 100 MW

Pchaudiere Consommateur
« Consommation électrique Coha'e“r< ~
quasi nulle 1o o
. . . o rosée
« Pincementjusqua3 C
« Pertes de charges faibles r,isceaux
sur eau & fumées échangeurs

 Possibilité d’extension

Buses rincage

o
> o ‘L" Entrée fumées

Cuve

condensats
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Récupération thermique — H45

T° fumeées entrée condenseur 190°C; 8 % O2

30%
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8 15%
S
H45 ECO
10% f o e
Point rosée
5% ;
35 40 45 50 55 60 65 70
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Tableau aprés un an d’exploitation
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ELECTROFILTRATION

TAPIS SECHEUR FILTRANT

ECO-CONDENSATION

Fournisseur Save Energie OekoSolve Scheuch
Puissance combustion bois 4 4 4
Energie Produite 12 000 12 000 12 000
Prix du combustible brut 3.5 3.5 3.5
Humidité bois 45 45 45
Contraintes aucune Entretien poussé Enretien plus important
Prix 270 000 360 000 480 000
Surcodt 0 90 000 210 000
Dimensions 7.4x3.5x9.3 12x5x6 9.6x3.5x9.3
Volume en centrale 240 360 312
Température de retour CAD 45 45 45
Economie d'énergie 0 11.4 15
Co(t entretien 2.5 5 4
SUrco(t entretien 0 9 000 7 200
Surco(t place* 0 66 000 39 600
Economie financiere 0 47 880 63 000
Retour sur investissement 1] 4.0 4.5
Température de retour CAD 60 60 60
Economie d'énergie 0 11.4 9
Co(t entretien 2.5 5 4
Shrco(t entretien 0 9 000 7 200
Surco(t place* 0 66 000 39 600
Economie financiere 0 47 880 37 800
Retour sur investissement 0 4.0 8.1

*550 CHF/m3

Mw
MWh
cts/kWh
%

CHF

m3

°C

%

%
CHF/an
CHF/an
CHF/an
ans

°C

%

%
CHF/an
CHF/an
CHF/an
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Tableau aprés un an d’exploitation

ELECTROFILTRATION

TAPIS SECHEUR FILTRANT

ECO-CONDENSATION

N . ) (@ o\
o a - -
Prix / e ©
l} T —
— )
¥ a e — ~
Surcoit Qwﬁ / -
=S —
)
e = @ =
Dimensions ! /
Economie d'énergie e —
(Temp. retour a 60°C) =
Retour sur investissement e —
(Temp. retour a 60°C) =
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Tableau aprés un an d’exploitation

* 98% de production au bois durant les 6
derniers mois. Aprées correction des défauts
de jeunesse, l'installation est FIABLE.

 Le client est content de son choix.
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Installations ou I’'on préconise le tapis séchant filtrant

TAPIS SECHEUR FILTRANT

Localité ou le Panache doit étre invisible o

3}

Installation de chauffage couplée a une scierie /
productin de bois en ligne

cWl

Installation de moins de 2 MW de puissance souscrite o

D))

Besoin de flexibilité sur puissance

Grande installation industrielle avec grappin

Respect des normes OPAIR (10 mg/m3)
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Questions
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