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La densité de mares peut être élevée dans les zones 
urbaines ex. Genève (CH): 2 mares/km2

(comparé aux 0.8 mares/km2 en Suisse)

Oertli & Frossard (2013); Adapted from: 
Downing et al. 2006. Limnol. Oceanogr. 51: 2388-2397



Une grande diversité de mares urbaines...

Mare de jardin, étang de parc public, réservoir d’eau... 

� De 10 m2 à 
plusieurs ha

� Diversité de 
fonctions

voir aussi:
Hassall, 2014. 
WIRE Water 1



Dans les villes de taille moyenne aussi. Ex.: Yverdon VD
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Le plan d’eau urbain diffère du plan d’eau naturel

• Les mares urbaines 
sont petites

• Les rives sont • Les rives sont 
monotones 

• Les rives sont peu 
végétalisées 

• L’ombrage de la mare 
est assez fort 

• Le substrat est artificiel
• Présence fréquente de 

poissons ou canards 
• L’environnement 

immédiat est construit

Etang de la Grave GEEtang des Avanchets GE

D’après les résultats du projet Marville dans le canton de Genève (Oertli & Ilg, 2014)



Ces mares urbaines offrent de multiples services 
écosystémiques

Protection 
contre les 
crues

Réserve 

Rétention  de polluants,  
de sédiments 
et de CO2

Îlot 

Aspect
paysager

CO2

Réserve 
d’eau

Loisirs
Irrigation (parcs, 
arbres, jardin, etc.)

Îlot 
de 

fraicheur

Habitats 
pour la biodiversité



Les petits plans d’eau: des pièges à Carbone 
plus efficaces que les Océans !

(Downing et al. 2008; Global Biogeochemical Cycles 22)

CO2

CO2

CO2

Pourquoi?
- leur grand nombre
- leur très forte productivité
(rapidité de l’atterrissement)



Une mare = Une voiture

• Accumulation dans une mare hypertrophe: 2 kg C/m2/an
– Pour une mare de 500 m2 = 1000 kg C /an

• Une voiture = émission de 1000 kg C /an



À Paris : 
un « puits de 

carbone» en test, 
place d’Alésia

9= 100 arbres

Photo: © http://www.gaiapresse.ca/
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Le confort 

thermique: 

un service 

pas 

(encore) 

assez ciblé

Coutts AM, Tapper NJ, 
Beringer J, Loughnan J, 
Demuzere M (2012) Progress 
in Physical Geography 37:2-28

Potentiel de réduction 
de température 
apporté par un plan 
d’eau:
- 1 à -2°C 
(Coutts et al. 2012)

Water Sensitive Urban Design 
(WSUD) to help improve outdoor 
human thermal comfort in urban 
area



Trois mares situées 

en aval d‘une „station 

d’épuration rurale„

(SREP)

JUSTP3

Macrophytes

«La Combe des Beusses ». 
Lajoux JU. 600 habitants

Epuration des eaux:
piégeage de nutriments

(SREP)
JUSTP2

JUSTP1

N

0 10m



2011. Journal of Environmental Quality 40:1068-1080

Epuration des eaux: pesticides

EU LIFE project ArtWET

- Rétention de 
pesticides > 70%



Régulation du flux hydrique

Inondations dans 
les zones urbaines

Les zones 
humides (bassin 

versant et ville) 
tamponnent le 

flux hydrique

+

Fig: © B. Przybyla, hepia



Un des dix objectifs:

Développer la biodiversité dans l‘espace urbain

Objectif Stratégique CH n°8/10 :

Stratégie Biodiversité Suisse (2012) 

Objectif Stratégique CH n 8/10 :
« D’ici à 2020, la biodiversité connaît un développement tel dans 
l’espace urbain que ce dernier contribue à la mise en réseau des 
milieux naturels, que les espèces typiques sont préservées et 
que la population a accès à la nature là où elle habite et dans les 
zones de détente de proximité. »

Amélioration de la qualité des milieux naturels pour 
une utilisation multifonctionnelle 



Les services écosystémiques ciblés lors de la 
création du plan d’eau. L’exemple de Genève
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-> la biodiversité 
n'est manifestement 
pas la motivation 
principale de la 
création d'étang dans 
les zones urbaines



La biodiversité est toutefois bien présente dans les 
mares urbaines, mais plus faible
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faible en milieu urbain
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L’étang et ses rives 
constituent des 
habitats pour les 
pollinisateurs

Des milieux de vie profitables aux polinisateurs

Les hyménoptères et 
les syrphidés  sont 
plus  abondants dans 
les zones proches 
des étangs



Des corridors 
pour la 
biodiversité?



Espèces Black List :
Elodea canadensis 
Elodea nuttallii 
Hydrocotyle ranunculoides 
Myriophyllum aquaticum

Autres espèces non-indigènes, 
dont:
Nymphaea horticole 
Nymphoides peltata 
Pontedria sp. 
Stratiotes aloides 
Autres 

Mais aussi: hotspots d’espèces non-indigènes/exotiques...  

Autres 

Mares non inventoriées
Mares sans espèces non-
indigènes

milieu urbain
milieu suburbain

milieu périurbain
milieu rural

Oertli et al. 2017. Urban Ecosystems (in press)



Biodiversité urbaine: opportunités et risques

Opportunités
+ grande biodiversité (nombre 
d’espèces)
+ espèces menacées et/ou 
prioritaires (valeur patrimoniale)

+ espèces emblématiques, 
attractives  (valeur sociale)

+ espèces esthétiques (valeur 

Risques

- espèces problématiques

- espèces non-indigènes

- espèces ubiquistes

- réservoir apte à disperser dans le+ espèces esthétiques (valeur 
paysagère)

- réservoir apte à disperser dans le
milieu naturel des espèces
problématiques
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Que faire pour promouvoir la biodiversité?

Mesure de gestion Références

Augmenter la densité des plans d’eau urbains Gledhill et al. 2008

Etablir une connexion avec des sources de biodiversité Hamer et al. 2012

Maintenir une diversité de conditions écologiques dans le réseau 
de biotopes (éviter l’homogénéisation des conditions)

Hassall et al. 2012 ; Pryke & 
Samways 2015

Promouvoir la végétation des rives Goertzen & Suhling 2013; 
Noble & Hassall, 2015

Promouvoir la végétation du plan d’eau (herbiers de plantes 
submergées et herbiers de plantes à feuilles flottantes)

Frossard & Oertli 2015

Promouvoir des espèces végétales indigènes Frossard & Oertli 2015

22

Promouvoir des espèces végétales indigènes Frossard & Oertli 2015

Construire des plans d’eau de grande taille (souvent absents des 
villes). 
Les petits milieux sont toutefois aussi à promouvoir, s’ils sont en 
réseau : pour une même surface totale, plusieurs petits mares 
apportent plus de biodiversité qu’une seule grande mare.

Oertli et al. 2002 ; Mimouni 
et al. 2015, Noble & Hassall 
2015

Utiliser les petits espaces disponibles en ville pour l’aménagement 
de biotopes. Créer de nouveaux types d’habitats.

Parris 2016

Eviter les murets bétonnés  autours des plans d’eau ou de leur 
environnement (obstacles pour les amphibiens)

Parris 2006

Diverses mesures de gestion DGNP 2012 ; Vermot 2013; 
Oertli & Frossard 2013 ; 
Frossard & Oertli 2015



Manuel de gestion des mares urbaines

Manuel de gestion Marville disponible ici: 
http://campus.hesge.ch/mareurbaine



Exemple de fiche



Conclusions.
Promotion des mares urbaines pour leur biodiversité et 
leurs autres services écosystémiques

� Les mares urbaines offrent une multitude 
de services écosystémiques

� La biodiversité existe dans les mares 
urbaines et celles-ci offrent une grande 
opportunité de mettre en contact le grand 
public avec la «nature» public avec la «nature» 

� Le potentiel biodiversité des mares 
urbaines peut encore être amélioré:

• Aménagement des mares et de son 
environnement favorisant certaines 
espèces

• Limitation de l’introduction d’espèces 
non-indigènes potentiellement invasives



Merci!

� Données issues de divers projets, 
soutenus par:

• OFEV
• DGNP
• DGEau
• Ville de Genève et CJB GE
• InfoFlora
• HES-SO
• Jacquet• Jacquet

� Merci aux collaborateurs “de terrain”

� Merci aux propriétaires et gestionnaires


