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Plateforme VSA «Techniques de traitement des  P. Wunderlin
micropolluants»: Structure, mise en place,
taches, objectifs, activités

Themes

Traitement d'essai a I'ozone: Objectif, action, P. Wunderlin
réesultats

Dimensionnement/Redondance: Traitement Y. Le Goaziou
partiel / complet

Traitement aval: Procédés, apercu M. Baggenstos

Surveillance des installations: Concepts pour la D. Urfer
surveillance de I'efficacité de I’épuration
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VSA Plateforme «Techniques de traitement
des micropolluants»

Tests pour verifier si ’ozonation d’eaux
usees est appropriée

Pascal Wunderlin
Coordinateur de la plateforme VSA «Techniques de traitement des
micropolluants»

FORUM ARPEA - VSA

Traitement des micropolluants dans les eaux usées : Sur le chemin des réalisations !



VSA PLATEFORME
«TECHNIQUES DE TRAITEMENT
DES MICROPOLLUANTS»
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Energie dans les STEP
Projets

ormation du personnel de STEP

Aqua et Gas, Nr. 2, 2015



Energie dans les STEP
Projets

ormation du personnel de STEP

Plateforme
«Techniques de Traitement
des micropolluants»

Projets

Membres correspondants
Taches: sont informeés des travaux et projets
en cours, ont la possibilité de proposer des
themes et sont impliques en cas de besoin

)
[G—

Aqua et Gas, Nr. 2, 2015




VSA

Les priorités de la plateforme

Les priorités de la plateforme
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www.micropoll.ch

Contact
Pascal Wunderlin
Téléphane 058 785 037
info@mcropol.eh

m Plateforme  Documents Techniques de traitement Installations/ projets  Activités internationales  FAQ

Nouvelles

222075 Le traitement des micrapoliuants par dosage de

Bienvenue

Mous vous souhaitons la bienvenue sur e site intemet de la
plateforme «Techniques de raiterent des micropoliuantss
U VSA. Cette plateforme a pour but de mettre & disposition du Locle. Le rapportfinz| est disponidle
des informations concemant les techniques de traitement
qui permettent d'éliminer les micropoliuants dans les
stations d'épuration des eauxusées, et dapporter des
réponses 4 certaines questions auvertes

23.12.2014: Le Conseil fédéral ouvre |a consultation sur la
madification de IOrdonnance fégérale surla protecion des
aux

23122014 Le cinquisme bullstin dinformation est publiél

Dans ces pages, vous trouverez des informations sur Ia S
Inscrivez-vous, pour le recevoir régulizrement par e-mail,

plateforme elle-méme etsur des questions liges aux
techniques de traitement 22.10.2014: Le projet de recherche francais ARMISTIQ!
dirigé par finstitut de recherche IRSTEA estaccompli. Les
rapports finals des différentes parties du projet sont
disponibles sur le site Internet associé (suivre ‘Les vrables’
247.2014: Le centre de compétences "micropolluants”
NRW a publie son deuxidme bulletin dinformation (en
allemand).

37.2014: Le quatrigme bulletin information est publié!
Inscrivezuous, pour le recevoir régulirement par e-mail

frangais

Manifestations

Titre

Date [

1232015  Traitement des micropollutants dans les eaux us ées: sur
e chemin des réalisations

Fribourg

1232015 Fachtagung: Elimination von Mikroverunteinigungen Zurien-Oeriikon

1282015 Cours VSA-PEAK: Premiére ozonation communale pour
Felimination des micropolluants (en allemand)

Eawag EawsgNSA  Link Actuel WEEVSLLTW Documents  Techniques de traitement

Installations / projets  Activités internationales  FAQ

1062015 Cours VSA-PEAK: Premizre ozonation communale pour
Felimination des micropolluants (en allemand)

Eawag Eawagh/sh

Membres correspondants

Participer? Vous souhaitez vous impliquer dans la plateforme?

302015 Joumée d'information: Eléments races dans les eaux—  Swiss Tech Convention  Eawag

Actions dans le demoaine de I'épuration des eaux usées  Center, EPFL Lausanne suivre

11112015 Journée technique: Elimination des micropolluants Bemn vsA

Envoyez-nous un g-mail avec les informations suivantes (* = informations obligatoires)

» Entreprise/bureau*
» Nom, prénom®

» Adresse

# NPA, localité®

» Pays

» e-mail*

» Téléphone

» Langue

» Branche auterité fédérale Suisse, autorité cantonale Suisse, autorité municipale
Suisse, autorité étrangere, opérateur STER, bureau dingénieurs, recherche, industrie, association professionnelle,
organisation de protection de a nature, autres

EN tant que memore, vous recevez réguligrement le bulletin dinformation (dewx 3 trois fois par an). Vous serez galement
consulter pour:

» participer & des projets,
» des de
» répondre aux questions adressées A la plateforme.

Seite 8



Les projets de la plateforme

»

»

»

»

»

Dimensionnement/Redondance =2 Y. Le Goaziou
Traitement aval 2> M. Baggenstos
Surveillance des installations = D. Urfer

Indicateurs (énegie, colts, pour mieux comparer les STEP/
systemes d’épuration supplémentaires)

Test pour vérifier si I'ozonation d’eaux usées est appropriée
- P. Wunderlin

Seite 9



Projets Suisses

ARA Birs ARA Biilach-Furt ARA Kloten/Opfikon S A
Aguapure ARA Regensdorf GAK-Versuche PAK Dosierung . -
PAK-Dosierung 0.-Versuche (gross- (2 von 6 Sandfiltern) auf Filter Klarwerk Werdhalzli
und Abtrennung technisch) Projekt am Laufen Projekt abgeschlossen Ozonung geplant

ARA Ergolz HPW;le;Et(P"OT) Projekt abgeschlossen

Aktifilt abgeschlossen ARA Neugut

PAK-Dosierung auf
Filter; GAK-Filtration
Projekt am Laufen

Ozonung, in Betrieb
seitAnfang 2014
Div. Forschungs-
projekte am Laufen

ARA Frenke 2, (ReTREAT, DEMEAU)
PAK + Sedi. + SF
In Planung ARA Bachwis Herisau
PAK-Stufe (+ Sedi. + SF),
Le Locle / im Bau, Inbetriebnahme
PAK-Dosierung in Membran- Anfang 2015
Anlage (Ruckhalt durch UF)
Projekt abgeschlossen & 7
_ 7 | :
Step de Vidy
(Lausanne) .
Pilot-Versuche /V e b
0O + SF (bis 1001/s) > ARA Flos Wetzikon
PAK + UF (10-151/s) // PAK-Direktdosierung
Projekt abgeschlosse;,.,f-/ in Biologie (gross-
technisch; 2 Strassen)
L (f Projekt abgeschlossen
ARA Aviron,Vevey i
Fgrral-Versuche Eawag
(Pilot-Massstab) - PAK (Pilot)
Projekt abgeschlossen - GAK (Pilot)
ARA Bioggio B - UV-Absorbanz
ARA Thunersee ARA Visp PAK mit Flotation ARA Schénau-Cham Projekie abgeschlossen
PAK-Stufe (+ Sedi. + SF)  pPAK mit Flotation und Tuchfiltration Actiflo®Carb (Mikrosand) - Athene
In Planung (Pilot); Projekt (Pilot): Projekt Kompakte PAK-Stufe Projekt am Laufen
abgeschlossen abges,chlossen Projekt abgeschlossen
Datenquelle: Kldranlagen der Schweiz ©2011, Eawag: (berarbeitet auf der Basis des Projektes: Maurer M. und Herlyn A. (2007)
aqueatgﬁmah-g Zustand, Kosten und Investitionsbedarf der schweizerischen Abwasserentsorgung. Eawag/Bafu Bericht.

000 gyisstopo (Art, 30 GeolV): ): 5704 000 000 / DHM25@2003, Veclor20092011, repraduced with permission of swisstopo / JA100118 Aqua et Gas, Nr. 2, 2015



Recommandations concernant
'imputation de la taxe sur les

eaux usees

»

»

»

»

00
. Kommunale Infrastruktur
N Infrastructures communales
VS A Infrastrutture comunali

Imputation de la taxe sur les eaux usées :
Version succincte

Recommandations
de I’Association suisse des professionnels de la protection des eaux (VSA)
et de 'organisation Infrastructures communales (OIC)

concernant I'imputation de la taxe sur les eaux usées selon I'art. 60b de la loi sur la

protection des eaux

Février 2015

Taxe sur les eaux usée a partir de 2016
Recommandations du VSA et de I’OIC (organisation

Infrastructures communales)

Imputation de la taxe la plus simple possible, sur la base de

modeles existants

Plus d’informations: www.micropoll.ch / www.vsa.ch

Seite 11




TEST POUR VERIFIER SI
L’0OZONATION D’EAUX USEES
EST APPROPRIEE

(Diapos de Schindler, Y., Mestankova, H., Scharer, M., von Gunten, U.)



eawag

aquatic research

Objectif du traitement d'essal

= Recommandation: démarche permettant de constater les anomalies et
clarification de la comparabilité des résultats obtenus avec des valeurs
de référence.

= Pas de réponse générale a la question des réactifs mais identification
d'eaux usées présentant une pollution spécifique.

= Traitements d'essais avec mesures chimiques et tests
écotoxicologiques, réalisables de maniére séquentielle en
laboratoire et sur place.

= Les tests et mesures doivent étre faciles a réaliser et peu onéreux, Si
possible certifiés et proposés par des laboratoires.

Schindler Wildhaber et al. (accepted), Water Research



Structure et déroulement

eawa

aquatic research

000

[ Module 1: Effet de la matrice sur la stabilité de I'ozone J— Comportement imprévu

T
Comparable aux données de référence
¥

\
[ Module 2: Efficacité de dégradation des micropolluants [— Comportement imprévu
J
|
Comparable aux données de référence
¥
[ Module 3: Sous-produits d’oxydation —— Comportement imprévu
| J
Comparable aux données de référence
’
[ Module 4: Essais biologiques % Comportement imprévu

Comparable aux données de référence

Comportement imprévu

X

E L’ozonation semble appropriée j

Clarifications
supplémentaires

Clarifications
supplémentaires

Clarifications
supplémentaires

IR R

Clarifications
supplémentaires

Clarifications
supplémentaires

LABORATOIRE

STEP

Schindler Wildhaber et al. (accepted), Water Research
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aquatic research 000

Reéalisation de I'essai avec 7 echantillons d'eaux u sées

Nitrite Bromure
COD (mgl/l)

I
Ec'_;\ux use_es communales 94 155
+ industrielles

= pH:81=+1

Schindler Wildhaber et al. (accepted), Water Research
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aquatic research 000

Schindler Wildhaber et al. (accepted), Water Research



e , | eawa
Synthése des résultats A

IR AR AR AR

STEP
() (1) ()

28 ‘
] !

OB (UL N0

(1 (i () (1 () ()

O5 Exp.
*OH Exp.
Bromat
(na/l)
NDMA
TA98-S9
TA98+S9
TA100-S9
TA100+S9
YG7108-S9
YES

YAS

Algen Phot.
Algen
Wachs
Daphnien
Fischei

Schindler Wildhaber et al. (accepted), Water Research



Synthese des résultats

STEP

O5 Exp.
*OH Exp.

MR

(1 (n (i)

Bromat

(nall)
NDMA

TA98-S9
TA98+S9
TA100-S9
TA100+S9
YG7108-S9
YES

YAS

Algen Phot.
Algen
Wachs
Daphnien
Fischei

28 ‘
] !

:

OIOROIFOMU

v

8000

aquatic research
D E F G

am| @y q

B

aml o ay am] ay an an

H na 32
na n.a
i T

() (i ()

L
L

n.a. n.a. m n.a. n.a m

Schindler Wildhaber et al. (accepted), Water Research



eawag

aquatic research

Bilan

Le concept a fait ses preuves lors de son application

= || est recommandé d'effectuer ces essais en amont d’'un projet

= Ce concept devrait étre disponible en cours de cette année

(présentation détaillée le 12 et 19 juin 2015, Eawag, STEP Neugut)

= Les tests durent environ 3 a 4 mois (sans pilotage)

= Les codts dépendent fortement des résultats (p. ex. analyses
supplémentaires pour les eaux usees problématiques / pilotage)
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Bases de dimensionnement et redondance pour
les traitement des micropolluants

Forum ARPEA/VSA : Traitement des micropolluants dans les eaux usées -
Sur le chemin des réalisations. Fribourg, le 12.03.2015

Yoann Le Goaziou, membre plateforme VSA, Alpha Wassertechnik



Sommaire

Objectifs et bases de I’étude

Procédés étudiés

Scénarios / parameétres de dimensionnement
Débit a traiter

Redondance

Modéle de colts

Conclusions

NOoO oA whPE
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VSA

Projet «Dimensionnement / Redondance»

HOLINGER HLNZIKEBE AT {. ;o

zZu und

‘von inis
. . . gen - Empfehlung
Dimensionierung, Redundanzen, :n mpfehlun
Anforderungen

,.'ﬂuw‘h 3

Schlussbericht Base pour
Liestal, 19.11.2013

VSA
Europastrasse e os e

Postfach
8512 Glattbrugg

Rapport de base Recommandation VSA
(ici présenté succinctement) Consultation (d/f) ca. Avril - Juin
Publication (d/f): Avril 2015 Publication (d/f): automne 2015
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VSA

1. Question & Objectifs

* Questions posées pour le rapport de base
e Impact du débit a traiter sur les colts et performances d’un traitement MP
* Impact sur les colts (exploitation) de la qualité de I’eau en amont
* Fiabilité des procédés, redondance préconisée et ses impacts
* |mpact du traitement des MP sur le reste de la STEP

* Objectifs
e Production d’un guide VSA permettant de donner directions sur:
* Le choix du débit a traiter sur la filiere MP
* Laredondance a prévoir

* L’influence de la qualité de I'eau d’entrée sur le traitement des MP

* Le rapport donne uniquement des bases pour I'établissement du guide VSA

23
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» Palette de procédé actuels connus et le plus large possible:

2. Procédeés étudiés

* 0Ozone + filtration sur sable

* Procédé «d’Ulm» avec recirculation des boues dans la biologie
» Dosage direct du CAP dans la biologie + filtration sur sable

» ActifloCarb + filtre a tissus

24
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. Scénarios / parametres de dimensionnement

Etudes du 5 STEP représentant 5 classes de taille de 5’000 a
200’000 EH
Débit choisis entre Q,;p / Qs 1, 1.5, 2 €t Quip = Qiax sTEP
Parameétres entrée traitement MP figés

* Données de base et donnée «<haute» et «basses»
Parameétres de dimensionnement par filiere figés (temps de
contact, vitesse...) avec variances sur dose de CAP et DOC
(impact dose O,)

Total de 180 cas par filiere simulés
b5 classes de tailles
o 4 débit
* O scénarios (variance des parameétres)
25



4. Débits a traiter

3 parameétres analysés:

1. Courbes de débit de la STEP:

e Quel débit annuel traite t'on en fonction du débit MP

°
VSA

2. Environnement: Modélisation de la concentration de Diclofenac dans

le cours d’eau receveur Vs débit traité
3. Analyse de la réduction de la charge Vs débit

 Ammonium comme traceur

— MP Entrée STEP

STEP Existante
n=0%




4. Débits a traiter - Résultats

1. Analyses des courbes de débit:
90% du débit annuel traité avec Qyp
* 1.5 Qg pour STEP avec rapport Q,,.../ Qs bas
e 2.0 Qg pour STEP avec rapport Q,,.,/Qrs elevé

2. Environnement
* Qup> Qs , peu d'impact sur I'environnement

3. Charges en ammonium
e Dilution par la pluie entraine un pic de rendement a partir de

Qup / Qrs = 1.25

—> Choix de Qyp optimal pour n > 80%
27
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5. Redondance

Analyse des risques de temps d’arréts sur les performances et
recommandations de redondance.
* Liste de composants critiques
—> estimation de temps d’arréts
= redondance équipements nécessaire
* Redondance préconisé pour
e 90% dutemps = 1ligne, 2 pour STEP > 100’000 EH
e 100% du temps = 2 lignes

28



VSA

6. Modele de coiits

e Basé sur les publications existantes (2008 et 2012)
= Etablissement d’une plage de colts avec
e #technologies
e #tailles de station
e # débits traités
* Corrections faites par rapport notamment aux:
* Nouveaux procédés
e Redondance
e Inflation




6. Modele de colts - conclusions

Impact des débits traités et redondances sur les colts
* 1.5 Q;scomme valeur de référence

Couts annuels -10 - 16% 0 +6 - 13%
Investissement -6-16% 0] +5 - 14%

Cout de la redondance (90% a 100% de disponibilité)
e Codts annuels augmentent de 6 a 24%

30
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8. Conclusions

 Résumé trés synthétique du rapport
 Donne un guide notamment sur les paramétres de débit a
prendre en compte
* Avalider au cas par cas en fonction des parameétres locaux
* Etude de colt donne une sensitivité par rapport aux données de
dimensionnement
e Impact du dosage de CAP / O; important

31
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Post-traitement / Traitement aval

Forum ARPEA/VSA : Traitement des micropolluants dans les eaux usées -
Sur le chemin des réalisations. Fribourg, le 12.03.2015

Martin Baggenstos, membre plateforme VSA /WABAG Technique de
I’'Eau



®
VSA

Introduction

| ’utilisation d’ozone ou de charbon actif est presque toujours*
complété par un traitement aval:
procéde global: ozone/charbon actif + traitement aval

Objectif primaire du traitement aval:
e (Ozonation: élimination biologique de sous-produits d’ozonation

e Charbon actif en poudre: rétention du charbon

Effets secondaires selon I'approche ozone/charbon
Effets supplémentaires selon le traitement aval

*pas de traitement aval aprés MBR ou filtration tertiaire a charbon actif en grain

33
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Objectif du rapport

Permettre au lecteur I'appréciation des procédés et le choix du
meilleur procédé global par la connaissance des éléments suivants
1. mécanismes fondamentaux

de I'ozonation (y compris le sujet des sous-produits) et

de 'adsorption sur charbon actif

effets secondaires de I'ozonation et de I'adsorption

effets supplémentaires du traitement aval

effets «interface» (retours file eau et file boues...)
dimensionnement, emprise,...

aspects d’exploitaiton (p.ex. sécurité€) , colts d’exploitation,...

AR

34
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Mecanismes fondamentaux d’élimination MP

Ozone Charbon actif

Dégradation partielle ou compléte Adsorption partielle ou compléte a la
par oxydation surface du charbon actif (CA)

Sous-produits d’oxydation:
Elimination par traitement
biologique aval

Quelques eaux usées (notamment
avec forte influence industrielle) se
prétent mal a I’ozonation:

voir présentation Pascal Wunderlin

35



Effets secondaires ozone/charbon actif

Ozone
Réduction COD faible (10-20%)
Désinfection importante

Sans boues supplémentaires

Elimination de nitrites, toutefois
avec surconsommation d’ozone

Charbon actif

&

v

Réduction importante COD (30-60%)

Désinfection faible

Boues supplémentaires dues au
dosage CAP et coagulant

Insensibilité aux nitrites

36
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Effets supplémentaires du traitement aval

e Réduction composés particulaires (MES)

* Réduction composés dissous par précipitation et/ou activité
biologique

e Désinfection

o Effets «interface» (retours file eau et file boues...)

37
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Effets du traitement aval apres ozonation

0
Filtration bioactive ou a sable 3
» activité biologique filtration o ? —
ac, =
* réduction MES Sec. ‘ ‘
Sortie
(permet éventuellement de charger — |
davantage la biologie amont) Retour dans blologle
» option: réduction phosphore par précipitation
Oy
Réacteur a lit fluidisé ? o
R . . e - Déc. == Sortie
 activité biologique lit fluidisé sec, | | Bk
| ‘ x>

* sansréduction MES

38



VSA

Effets du traitement aval apres CAP

CAP C F
Décantation (classique ou lamellaire) Q Q " ‘_
+ filtration (différents types) e iii " : 1!
- réduction MES et P ™ a 1 Sortie
 activité biologique selon type de filtration Y FRIGHE A it

CAP C
Filtration & it profond ? Q
« réduction MES et P iy =
«  activité biologique filtration ot
CAP C

Filtration membranaire

Q ==
e réduction P ? [ . I Sortie
Déc.

* rétention parfaite des MES sec. = i

e désinfection

Retour dans biologie

39



Cas specifiques

Déc.
Dosage simultané de CAP prim.
« amélioration de I'indice des boues
e avantages généraux

de la filtraion tertiaire

Dosage simultané dans un bioréacteur
a membranes (MBR)

* sans besoin de traitement aval

Filtration CAG tertiaire

* sans besoin de traitement aval

Filtration

Biologie
» Sortie
CAP
’ Sortie
Déc. Y
prim. — O
Biologie
Filtration
membranaire
Filtration CAG
Déc. sec.
Sortie

il

" Retour dans biologie

40



Conclusion

A prendre en compte:

1. Effets secondaires de I'0zonation et du charbon actif
2. Effets supplémentaires du traitement aval

3. Effets interface avec traitement amont

L’étape de traitement des micropolluants est a étudier dans le

contexte global de la STEP
et peut offrir plus que I’élimination des micropolluants

41
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Suivi du procédé et sécurité de I’exploitation des
traitements des micropolluants

Forum ARPEA/VSA : Traitement des micropolluants dans les eaux usées -
Sur le chemin des réalisations. Fribourg, le 12.03.2015

Daniel Urfer, membre plateforme VSA, RWB Groupe SA
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Suivi du procédé - Objectifs

Controler le rendement d’épuration et réguler le procédé

» Comment s’assurer que l'installation réponde en tout temps aux
exigences de traitement (> 80% d’élimination des
micropolluants)?

» Quels parametres d’exploitation peuvent étre suivis et controlés
en temps réel pour garantir une efficacité de traitement?

» Quelles sont les méthodes possibles pour la régulation du
procédé?

» Comment optimiser le dosage de réactifs pour atteindre les
objectifs fixés?
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Seécurité de I’exploitation - Objectifs

Assurer la sécurité du personnel, de I'exploitation et de
I’environnement (urgences, accidents)

» Quels sont les dangers? Comment minimiser les risques?

» Quels parametres doivent étre surveillés pour assurer la
Sécurité?

» Quels sont les critéres d’arrét de I'installation (sécurité du
personnel, quantité d’ozone ou de CAP dans I'effluent, etc)?
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Surveillance de I'efficacité de I'installation

Objectifs:
* Suivi d’exploitation: démontrer que le fonctionnement est stable /
détecter rapidement un fonctionnement instable
e Réaction rapide en cas de probleme
* Optimisation de I'exploitation
e Contréles réglementaires:
* Répondre aux exigences de la législation

Analyses périodiques des micropolluants (6 a 24 contrbles
réglementaires par an, + autres campagnes périodiques) pas
suffisantes pour réguler et optimiser I'exploitation!

Auto-surveillance par des méthodes simples et rapides nécessaire
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Principe: corrélation entre I'abattement des micropolluants et 'abattement
d’autres parameétres plus faciles a mesurer
» Variation de I'absorbance UV (a 254 nm) entrée-sortie (pour O et CAP)
('ozone modifie la structure de la molécule, le CAP I’élimine)
» Variation du COD entrée-sortie (pour CAP)
» Variation de la fluorescence entrée-sortie
» Mesures d’ozone dissous dans le réacteur (exposition a I'ozone)
» Méthodes écotoxicologiques, etc.

Méthodes d’auto-surveillance

Choix d’'une méthode dépend de: fiabilité et précision de la mesure, résolution
et sensibilité, entretien/manutention des sondes, fréquence de calibration,
corrélation avec I’élimination des MP, variations saisonniéres, etc.

- Pas de méthodes miracles! Toutes ont des avantages/inconvénients
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Exemple d’auto-surveillance

Corrélation entre I'élimination des micropolluants et la réduction
de I'absorbance UV durant 'ozonation (Wittmer etal . 2013)
100

80

60

- Atenolol
-A-Benzotriazol

/ -@-Carbamazepin

- Diclofenac

40

Spurenstoffelimination [ % ]

20 2 / -¢-Gabapentin
P 4 Levetiracetam
/ 4 Sulfamethoxazol
0 i Valsartan
30 40 50 60 70

Absorbanzabnahme bei 254 nm [ % ]
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Régulation du dosage - Ozone

Objectif : doser la quantité optimale pour éliminer les micropolluants
o Suffisamment pour atteindre I'objectif d’abattement (80%)
e Pastrop pour:
» Eviter d’avoir de I'ozone résiduel dans I'effluent (consommation compléte
dans le réacteur)
* FEviter la formation de sous-produits toxiques (bromate)
Plusieurs méthodes de dosage:
» Enfonction du débit: ex. 3-6 mg O5/L
» En fonction du COD entrant: ex. 0.6-0.8 g O5/g COD
» En fonction de la variation d’absorbance UV a 254 nm entre entrée et sortie
» Pour maintenir une concentration d’ozone résiduel a un point défini dans le
réacteur: ex. 0.1 mg O5/L
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Régulation du dosage - Charbon actif en poudre

Objectif : doser la quantité optimale pour éliminer les micropolluants
» Suffisamment pour atteindre I'objectif d’abattement (80%)
» Pas trop pour éviter la production excessive de boues et des colts
d’exploitation élevés
Solution: dépend de la configuration choisie. Pas encore de méthodes
permettant de garantir complétement I'efficacité du traitement.
En cas de recirculation du CAP (temps de séjour de 1-2 j):
» Dosage du CAP frais en fonction du débit (10-20 mg CAP/L)
» Absorption des pics de pollutions (COD, MP) par la masse de CAP présente
dans le systeme (1-2 g/L)
En cas de non-recirculation du CAP:
» Dosage en fonction du COD entrant peut étre approprié: ex. 2-3 g CAP/g COD
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Sécurité des installations - Ozonation

Générateur d’'ozone:

VSA

Alarmes, arrét automatique de la

- & proximité du réacteur Détecteurs de gaz et systemes production d’ozone et aération
- dans des locaux fermes d'aération: automatique des locaux en cas de
- accessibles qu'aux - dans tous les locaux susceptibles détection de fuite (> 0.1-0.2 mg/m?)
personnes autorisees de recevoir des fuites (générateur, oy de panne du destructeur d’ozone
- sans poste de travall conduites, etc.).
permanent - installation a proximité du sol Destruction de Dosage
(ozone plus lourd que I'air) 'ozone dans les automatique

Distance de sécurité autour

de la citerne d’oxygéne liquide gaz d'échappement d'un réducteur

dans l'effluent en

Citerne d'oxygéne Nisuresen ligne peur Déstructeur cas de
Evaporateur Générateur régulation dosage d'ozone concentration
d' _ (ozone résiduel, , 2,q
Présence — ozone absorbtion UV, COD) > Air d’ozone résiduel
- : trop élevée
d’interrupteur e AE G20 . P
d’arrét d’'urgence = —— = Bisulfite de sodium
. = (sécurité)
dans les lieux <
critiques v
Décanteur secondaire
T
Eau traitée
o Filtre & sable
Epr0|tat|on par du Chambre 1 Chambre 2 Chambre 3 Chambre 4
personnel formé Réacteur d'ozonation
Utilisation exclusive de Reacteur étanche aux gaz Maintenance réguliere
et en légére sous-pression des systémes de sécurité

matériaux résistants a 'ozone (pour éviter les fuites)
(acier inox, téflon, béton) 50



Seécurité des installations - Charbon actif

Dispositif d’'injection de N, ou
CO, gazeux dans le silo pour
stopper un début de combustion

VSA

Locaux de stockage du CAP respectant
les consignes de sécurité pour les zones
a risque d’explosion (cablage, sources

Détecteurs de d’ignition, protection contre la foudre...)

CO dans le
silo pour Silo de CAP
détecter un Port d’'un masque lors
début de vibrer de la manipulation de la
combustion peset Fau raee poudre de charbon
Preparation
F! de la solution Coagulant FeCla R TIYY
[ deCAP Mesure de la turbidité

Systéme T Iﬁi en ligne dans l'effluent
d’aération des _;I-/ pour détecter des pertes
locaux de stockage de CAP
du CAP (protection Filtre & sable

contre la poussiéere,
renouvelementde  E5ux du decanteur

I'oxygéne) secondaire
Eau traitée

| Incinération des boues
A \ Boues (CAP sature)

T. Grimplet/ J. Margot 5 1

Réacteurs de contact
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Conclusions

Pas encore de méthodes de surveillance en ligne complétement
opérationnelles

v

S

- Plus de recherche nécessaire (sur installations a grande échelle)

- L’analyse des micropolluants reste encore nécessaire
Exploitation des systémes de traitement des micropolluants avec
seulement des controles d’efficacité périodiques:

- Possible mais avec dosage de réactifs (ozone, CAP) en suffisance

La surveillance en ligne permet d’optimiser les dosages et le
fonctionnement des installations

Aspects sécuritaires: technologies utilisées depuis longtemps dans le

domaine de I'eau potable = peu de risques si concu et exploité selon

les normes en vigueurs
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Autres informations

> Mikroverunreinigungen

ind

i it : 1 3
ks 'ala‘,-mkmwpuﬁm;am

nstotfe aus kommunalem Abwasser

> Mikroverunreinigungen aus
kommunalem Abwasser

VSA
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Journée d’information 2015 de ’Eawag
Théme:

Eléments traces dans les eaux - Actions dans le
domaine de I'épuration des eaux usées
Exposés présentés par des experts scientifiques et professionnelles

Jeudi, 3 Septembre 2015, 9h30 a 16h45
Swiss Tech Convention Center, EPFL Lausanne
Plus d’'informations: www.eawag.ch/journeeinfo

éawag

aquatic research

Eawag: L'Institut de Recherche de I'Eau du Domaine des EPF



L.
NOUS VOUS REMERCIONS
POUR VOTRE ATTENTION

DES QUESTIONS?

www.micropoll.ch, info@micropoll.ch

pascal.wunderlin@eawag.ch, vlegoaziou@alphawt.ch,
daniel.urfer@rwb.ch, martin.baggenstos@wabag.net

Service d'assistance téléphonique: 058 765 5037



